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1. Titulo del proyecto

Disefio y construccion de un equipo de medida de energia eléctrica de bajo coste para sistemas
monoféasicos de bajo voltaje.

2. Responsable del proyecto

Lazaro Alvarado Barrios.

3. Resumen del proyecto

El objetivo de este Proyecto de Innovacion Docente es el disefio y construccion de un analizador de
redes monofasicas para uso doméstico, capaz de medir parametros como la corriente, tensién y factor
de potencia; y partiendo de estos calcular la potencia y energia, de manera que se pueda supervisar
totalmente los datos de la red doméstica, con la finalidad de poder gestionar la energia consumida y la
generada.

El dispositivo esta basado en un controlador de hardware libre, como es Arduino, construyéndose una
PCB tipo shield, que se encargara de acondicionar las sefales analdgicas de entrada, dar conectividad
alos periféricos, y proporcionar tension de alimentacion al controlador. Finalmente, el sistema de control
se programara empleando un software de cédigo abierto.

Ademas de monitorizar los parametros de la red mediante una pantalla local, el prototipo se configurara
para que funcione como servidor web y asi exportar los datos a la nube. De esta manera, desde cualquier
punto de conexion a Internet, ya sea una IP privada (dentro del hogar) o una IP publica (desde el
exterior), permitira el acceso de forma remota a los parametros de la red eléctrica doméstica.

Los estudiantes deben presentar un prototipo de Analizador de Red como evaluacidn final de laboratorio
de la asignatura Metrologia e Instrumentacion Eléctrica.

De esta manera, con este proyecto se pretende que sea el estudiante (como parte de la formacion
docente en actividades practicas desarrolladas en el laboratorio de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad Loyola) quien disefie y construya un equipo para monitorizar magnitudes eléctricas en
tiempo real. Ademas, el alumno tendra que exponer el resultado como parte de la evaluacion (Examen
final Laboratorio) de la asignatura Instrumentacion y Metrologia Eléctrica.



Resumen Proyecto de Innovacién Docente
Convocatoria 2019/20

Asimismo, el proyecto motiva al alumnado para el desarrollo de un sistema real utilizando nuevas
tecnologias de bajo coste, familiarizdndolo con un entorno de trabajo industrial, y le obliga a recorrer las
diferentes etapas de un proceso de medicion industrial. Todo ello se materializa en acciones tales como:

Toma de medidas de tensidn e intensidad con sensores.

2. Adaptacion o Acondicionamiento de la sefial: Convertir la sefial; modificar el nivel de la sefal,
linealizar la respuesta; y filtrar la sefal.

3. Adquisicién de datos: visualizar y almacenar sefiales.
Procesamiento de la informacion {software).

El dispositivo creado por el estudiante debe ser capaz de medir parametros como la corriente, tension y
el factor de potencia y, partiendo de estos, calcular en tiempo real la potencia y energia suministrada.
Asi, se podra supervisar todos los datos de la red doméstica, con la finalidad de poder gestionar la
energia consumida y la generada.

El dispositivo estara basado en un controlador que se integrara en una PCB con el resto de componentes
electrénicos necesarios. La placa se encargaréa de acondicionar las sefiales analdgicas de entrada, dara
conectividad a los periféricas, y proporcionara tension de alimentacion al controlador. Finalmente, el
sistema de control se programara empleando un software de codigo abierto.

Ademas de monitorizar los parametros de la red mediante una pantalla local, el prototipo se configurara
para que funcione como servidor web y asi exportar los datos a la nube. De esta manera, desde cualquier
punto de conexion a Internet, ya sea una IP privada (dentro del hogar) o una IP plblica {desde el
exterior), permitira el acceso de forma remota a los parametros de la red eléctrica doméstica.

Este proyecto favorece:

= La competencia de proporcionar a los alumnos una base cientifica que les permita conocer y
entender la naturaleza de los problemas relacionados con las medidas de las magnitudes
eléctricas.

= El disefio y creacion de material didactico que puede ser utilizado por otros usuarios y
asignaturas en el laboratorio.

= La creacion de seis nuevos puestos de trabajo que permitan el trabajo individual de los
estudiantes en las practicas de laboratorio.



