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1. Titulo del proyecto

Modelo interactivo de simulacion de estructuras orientado al aprendizaje manipulativo.

2. Responsable del proyecto

Maria Alcalde Rico.

3. Resumen del proyecto

En este proyecto se pretende implementar una herramienta que permita al alumnado asimilar
conceptos fundamentales de la Resistencia de Materiales de una forma sencilla y atractiva.
Seran, por tanto, los alumnos los principales beneficiados del proyecto, ya que mejorara en
gran medida su aprendizaje del comportamiento de las estructuras, gracias a la aplicacion de
técnicas manipulativas.

La experiencia de los Gltimos afos indica que los alumnos presentan dificultades para realizar
un analisis critico de los resultados de la parte practica de las asignaturas Resistencia de
materiales y Estructuras. La capacidad de estimar de forma cualitativa la solucion en
desplazamientos de un problema eldstico es una herramienta fundamental que debe
estimularse en clase. Lo que se pretende con este proyecto es dar una herramienta sencilla y
eficaz que permite construir practicamente todos los problemas tedricos estudiados en clase
de forma rapida y analizar sus resultados de manera visual. Esto se consigue a través de un
sistema de barras muy sensibles a las cargas que, sometido a cargas pequefas (aplicadas
incluso manualmente) experimenta deformaciones apreciables a simple vista.

Cambiando la tipologia de nudos o de barras, los alumnos podran captar de forma visual los
efectos de estos cambios y asi relacionar los problemas teéricos estudiados en clase con la
realidad, facilitdndole vias adicionales para la adquisicion de las competencias de la
asignatura.
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Para ello, se pretende preparar y documentar una serie de montajes correspondientes a cada
uno de los problemas tedricos estudiados en clase, de manera que puedan insertarse como una
herramienta adicional durante las clases magistrales. Los alumnos podran replicar las
estructuras estudiadas y comprobar con sus propias creaciones estructurales si la solucion
teorica es acorde con lo que observan en la realidad.

Dado que no comporta ningun riesgo, podra utilizarse en el aula y podran utilizarlo los alumnos
de manera auténoma sin necesidad de aplicar ninguna medida de seguridad. El objetivo es, por
tanto, incorporar esta herramienta a las clases tedricas, apoyando de forma paralela las
sesiones de problemas donde se aplica la teoria.

El proyecto que se plantea tiene como objetivo construir una herramienta que facilite a los
estudiantes la adquisicion de las competencias especificas de las asignaturas Estructuras y
Resistencia de materiales, asi como otras competencias generales. En este sentido, es clave
comprender el comportamiento cualitativo de las estructuras (no solo cuantitativo, que ya se
trabaja en profundidad con la resolucién de problemas), asi como interpretar las deformaciones
que se producen en ellas, para desarrollar un sentido critico al inspeccionar de forma visual
estructuras reales. Los kits estructurales podran ser utilizados tanto por el personal docente de
las asignaturas como por los propios alumnos, tanto en clase como en practicas y en tutoria,
para asimilar los conceptos ensefiados.

Hasta ahora, la relacion entre los contenidos tedricos y las evidencias practicas se resumen a
las visitas al laboratorio. Estas tienen el inconveniente de que se limitan a una serie de
propuestas guiadas de ejercicios experimentales donde aplicar ciertos conocimientos, pero no
constituyen una via de creacion y experimentacion libre para el alumno, donde este pueda
disefiar, proponer y construir los experimentos necesarios para asimilar los conceptos
fundamentales durante las clases tedricas. Sin embargo, este proyecto constituye una
herramienta adicional que favorece un aprendizaje mas rapido y mas intuitivo, desarrollando la
capacidad de analisis y la capacidad creativa, fomentando ademas un mejor entendimiento de
los conceptos clave y los fenémenos fisicos estudiados en la asignatura.

Se preve facilitar la difusion de la utilizacion de esta herramienta mediante la elaboracion de
una documentacion ilustrativa, a modo de boletin de apoyo, en la cual se puedan comparar de
forma sencilla los resultados teodricos con los resultados practicos obtenidos con el kit
estructural.

Ademas, en base a los resultados obtenidos en el proyecto, se consideraran para publicar en
un congreso de innovacion educativa aplicada a la ingenieria mecanica.



